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Dotyczy projektu pt. ,Wspétpraca szkoly z uczelnig- branza energetyczna, technik urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej” w ramach Osi Priorytetowe;j Il Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki
i edukacji, Dziatania 2.15 Ksztatcenie i szkolenie zawodowe dostosowane do potrzeb zmieniajgcej sie gospodarki
Programu Operacyjnego Wiedza, Edukacja, Rozwdj finansowanego przez Unie Europejskg ze Srodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Planowane zajecia projektowe
Technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Zajecia Temat zaje¢ | Liczba Osoba Krotki opis zajeé
godzin | prowadzac
a
I przyjazd na PL. | Pokaz w 3h Dr hab. Inz. | ¢wiczenie jest do wykonania
Labfactorze - Piotr w okoto godzing wraz z
¢wiczenie udar Owczarz omoOwieniem zagadnien
hydrauliczny, teoretycznych. Ewentualnie
mozna to ¢wiczenie
wydtuzy¢ i potaczy¢ z
¢wiczeniami hydrodynamiki
przeptywu np. spadkami
ci$nien lub dynamika
zbiornikow retencyjnych.
4h Dr inz. W takcie warsztatow
Pompy ciepta Marcin uczniowie bedg mieli
w uktadach Pigtkowski | mozliwo$¢ zapoznania si¢ z
chtodniczych i budowg i zasadg dzialania
grzewczych pomp ciepta o roznej

konstrukcji (ttokowa,
Srubowa, etc.).
Przeprowadzone zostang
badania podstawowych
parametrow
charakteryzujacych pompy
ciepla oraz calej instalacji
doswiadczalnej w ktorej
pompa ciepta moze stuzy¢
do ogrzewania lub
chlodzenia strumieni
gazowych. Oméwione
zostang roOwniez rodzaje,
zastosowanie oraz potencjat
aplikacyjny réznych typow
»dolnych zrodet ciepta”. Na
podstawie odczytanych z
instalacji parametrow, tj.
ci$nien, temperatur i natezen
przeptywu, kazdy z
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uczestnikOw warsztatow
obliczy m.in. sprawnos¢
instalacji oraz jej wydajnos¢
cieplng i/lub chtodnicza.

Il przyjazd na PL. | Zajgcia 4h Dr hab. Inz. | Wykorzystanie
projektowe w Piotr komercyjnego programu do
pracowni Owczarz obliczen procesowych.
komputerowej
- Obliczenia
gruntowego
wymiennika
pompy ciepta
jako dolnego
zrodia ciepta.

Kolektory 3h Dr inz. Korzystajac z mobilnego
stoneczne Marcin stanowiska zawierajacego
stosowane w Piatkowski | kolektor stoneczny,
instalacjach uczestnicy warsztatow beda
przygotowania mieli mozliwos¢
cieptej wody przeprowadzenia pomiarow
uzytkowe;j parametrOw pracy instalacji
w warunkach rzeczywistych
(przy sprzyjajacej aurze) lub
Z zastosowaniem
»Sztucznego stonca” w
postaci lamp
podczerwonych o duzej
mocy.
W trakcie warsztatow
zapisywane beda parametry
(przede wszystkim
temperatura) w roznych
miejscach instalacji. Dane te
postuza do obliczenia
sprawnosci oraz wydajnosci
badanego typu kolektora
uzyskiwanej z jednego
metra kwadratowego
powierzchni.

Il przyjazd na PL | Badanie 2h dr inz. W takcie warsztatow
sprawnosci Pawet Kelm | uczniowie zwiedza
energetycznej Laboratorium Generacji
mikroturbiny Rozproszonej ( w tym
gazowej w laboratorium zasobnikow
Laboratorium energii). W szczegdlnosci
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Generacji
Rozproszonej

uczniowie beda mieli
mozliwos¢ zapoznania si¢ z
budowa i zasadg dzialania
turbiny gazowej pracujacej
w uktadzie kogeneracji. Na
podstawie wykonanych
pomiaréw uczniowie beda
mogli wykona¢ obliczenia
sprawnos$ci wytwarzania
energii

cieplnej oraz elektrycznej

Wytwarzanie
energii z
wiatru —
pradnice pradu
statego.

2h Dr inz. Piotr
Blaszczyk

Zajecia laboratoryjne, ktore
maja na celu zapoznanie
stuchacza z przetwarzaniem
energii mechanicznej z
turbin wiatrowych na
energi¢ elektryczna, ktora
mozna wykorzystywac do
zasilania innych
odbiornikow energii
elektrycznej. Zagadnienie
przetwarzania energii
mechanicznej na energi¢
elektryczng pradu statego
jest wprowadzeniem do
cyklu ¢wiczen zwigzanych z
wytwarzaniem energii
elektrycznej z wiatru.

Wytwarzanie
energii z
wiatru-
generatory
pradu
przemiennego.

3h Dr inz. Piotr
Blaszczyk

Zajgcia laboratoryjne, ktore
maj3a na celu zapoznanie
stuchacza z przetwarzaniem
energii mechanicznej z
turbin wiatrowych na
energi¢ elektryczng, wraz z
dodatkowymi uktadami
przetwarzania energii pradu
przemiennego i
wprowadzaniem jej do sieci
energetycznej. Zagadnienie
przetwarzania energii
mechanicznej na energi¢
elektryczng pradu
przemiennego jest gtowna
dziedzing energetyki
odnawialnej poprzez
zastosowanie generatorow
asynchronicznych jak i
synchronicznych pradu
przemiennego. Cwiczenia
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zwigzanie z przetwarzaniem
energii elektrycznej zi
wprowadzaniem jej do sieci
elektroenergetycznej.

IV przyjazd na PL. | Badania 3h dr inz. W takcie warsztatow
eksploatacyjne Pawel Kelm | uczniowie zwiedza
ogniwa Laboratorium Generacji
wodorowego z Rozproszonej ( w tym
membrang laboratorium zasobnikéw
PEM w energii). W szczegdlnosci
Laboratorium uczniowie beda mieli
Generacji mozliwo$¢ zapoznania si¢ z
Rozproszonej budowa i zasadg dziatania
ogniwa wodorowego z
membrang PEM, generatora
wodoru oraz systemami
magazynowania wodoru.
Przeprowadzone zostang
badania demonstracyjne
podstawowych parametrow
charakteryzujacych w/w
urzadzenia, tj.: wyznaczenie
sprawnosci,
charakterystyk napigciowo-
pradowych, rezystancji
wewnetrznej oraz SEM.
4h Dr inz. Piotr | Zajecia laboratoryjne, ktore
Przetwarzanie Blaszczyk | maja na celu zapoznanie
energii stuchacza z przetwarzaniem
elektrycznej — energii elektrycznej o
transformatory wybranych parametrach
, silniki elektrycznych na energi¢
liniowe jako elektryczng, mozliwa do
naped wprowadzenia do sieci
elektryczny. elektroenergetycznej.
Dodatkowo ¢wiczenie
obejmuje silniki liniowe
nowej generacji stosowane
w kolejach magnetycznych
do napedzania pociggow
magnetycznych duzych
predkosci.
| wyjazd do Wyktad — 2-3h Dr inz. Wyktad obejmuje tematyke
szkoty Instalacje Dominika zwigzang z dostepnoscia
fotowoltaiczne Knera promieniowania

W
budownictwie

stonecznego w Polsce oraz
mozliwo$ciami
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wykorzystania
promieniowania
stonecznego do produkcji
energii elektrycznej.

W ramach wyktadu zostang
przedstawione technologie
ogniw fotowoltaicznych,
rodzaje paneli
fotowoltaicznych oraz
mozliwo$ci ich integracji z
obudowg budynku. Zostanie
réwniez poruszona tematyka
Zwigzana ze sprawnoscia
instalacji fotowoltaicznych,
w tym wplyw warunkow
atmosferycznych,
zacienienia oraz montazu.
Przedstawione zostang
réwniez typy 1 podstawowe
elementy instalacji
fotowoltaicznych (on-grid,
off-grid, hybrid).

Wyktad —
Energia
geotermalna

Dr hab. Inz.
Piotr
Oweczarz

2-3h

Omowienie zasobow energii
geotermalnej, podziat,
niskotemperaturowa energia
geotermalna, gruntowe
przeponowe i
bezprzeponowe wymienniki
ciepta jako dolne zrodta
energii dla pomp ciepta,
gruntowe powietrzne
wymienniki ciepta 1 ich
wspolpraca z instalacjami
wentylacyjnymi. W
zalezno$ci od potrzeb
wyklad moze by¢
przygotowany na 1,5 lub 3
godziny (ale to chyba
bytoby za dtugo)
ewentualnie polaczony z
energia wiatrowa.

Il wyjazd do
szkoty

Gospodarka
obiegu

zamknigtego -

wybor czy
koniecznos¢

2-3h Dr inz.
Jarostaw
Sowinski

Tematyka zajg¢ obejmowac
bedzie zuzycie zasobow,
poréwnanie zuzycia
zasobow, cykl zycia
produktu, trwato$¢ produktu,
zawracanie do obiegu, obieg
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materii w przyrodzie,
zalozenia Zielonego Ladu

Il wyjazd do
szkoty

Systemy
fotowoltaiczne
-zagadnienie
projektowe i
eksploatacyjne

5-6h

dr inz.
Pawel Kelm

Wyktad obejmuje
nastepujace zagadnienia:
projektowanie instalacji
fotowoltaicznych
(dopasowanie generatora
fotowoltaicznego do
falownika), ochrona
przeciwporazeniowa i
odgromowa, wptyw
zacienienia na wydajno$¢
instalacji, typowe bledy przy
montazu i instalacji
systemow PV.

W trakcie wyktadu poddamy
analizie pracg systemu
nadaznego PV
zainstalowanego na dachu
Instytutu Elektroenergetyki
PL.

Wyktad -
wytwarzanie
energii z
wiatru —
pradnice pradu
stalego.

3h

Dr inz. Piotr
Blaszczyk

Zajecia wyktadowo
pokazowe ktére majg na
celu zapoznanie stuchacza z
przetwarzaniem energii
mechanicznej z turbin
wiatrowych na energie
elektryczng, ktorg mozna
wykorzystywac do zasilania
innych odbiornikow energii
elektrycznej. Zagadnienie
przetwarzania energii
mechanicznej na energi¢
elektryczng pradu statego
jest wprowadzeniem do
cyklu ¢wiczen zwigzanych z
wytwarzaniem energii
elektrycznej z wiatru.

IV wyjazd do
szkoty

Wyktad
wytwarzanie
energii z
wiatru-

4h

Dr inz. Piotr
Blaszczyk

Wyktad z elementami
filmowymi, ktéry ma na
celu zapoznanie shuchacza z
przetwarzaniem energii
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generatory
pradu

przemiennego.

mechanicznej z turbin
wiatrowych na energi¢
elektryczng, wraz z
dodatkowymi uktadami
przetwarzania energii pradu
przemiennego i
wprowadzaniem jej do sieci
energetycznej. Zagadnienie
przetwarzania energii
mechanicznej na energi¢
elektryczng pradu
przemiennego jest gtowna
dziedzing energetyki
odnawialnej poprzez
zastosowanie generatorow
asynchronicznych jak i
synchronicznych pradu
przemiennego. Cwiczenia
Zwigzanie z przetwarzaniem
energii elektrycznej zi
wprowadzaniem jej do sieci
elektroenergetycznej.

Wyktad -
przetwarzan
energii
elektrycznej

, silniki

naped
elektryczny.

transformatory

liniowe jako

3h

ie

Dr inz. Piotr
Blaszczyk

Wyktad — prezentacja, ktory
ma na celu zapoznanie
stuchacza z przetwarzaniem
energii elektrycznej o
wybranych parametrach
elektrycznych na energig
elektryczna, mozliwa do
wprowadzenia do sieci
elektroenergetycznej.
Dodatkowo ¢wiczenie
obejmuje silniki liniowe
nowej generacji stosowane
w kolejach magnetycznych
do napedzania pociggow
magnetycznych duzych
predkosci.
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